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Abstract 


Landslide phenomenon is a kind of danger in mountainous areas, which has always caused a lot 
of damages in Iran. Therefore, identifying areas that are prone to landslides can prevent the 
occurrence of this phenomenon and save human life and property. The purpose of this research 
was to prioritize the effective components in the occurrence of landslides and zoning the risk of 
its occurrence in Bagh Malek county. For zoning the risk of landslides, 9 factors were 
considered, including: slope, geology, water drainage network, height, rainfall, land use, fault, 
slope direction and road. The method used in landslide zoning is AHP. Geographic information 
system (GIS) software was also used to combine the layers. In the Hierarchical Analysis Process 
(AHP) method, the weight of each of the nine factors was calculated and applied to the desired 
layers according to the importance of each of them in the occurrence of landslides, and by 
stacking the layers, a landslide risk zoning map was produced. The results showed that the 
factor of slope, land type and surface water network with the highest rank of 1 to 3, and the road 
and slope direction with the 8" and 9" rank have the least impact on the occurrence of 
landslides in this region. Low risk areas have 43.25% and high risk areas have 4.01% of the 
area. The results showed that most landslides in the region are related to the slope and type of 
land. The most sensitive parts of the region to landslides are the southwest and parts of the east 
and west of the region, and the most resistant parts of the region are some parts of the north, 
northwest, and some parts of the east of the region. 
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حکده 


پدیدة زمین‌لغزش یکی از انواع حرکت‌های دامنه‌ای است که همواره خسارات زیادی را در کشور به وجود 
آورده است. انتقال بخشی از رسوبات دامنه به سمت پایین OF‏ علاوه بر خسارت‌های مالی. خطرات جانی 
زیادی را نیز در پی خواهد داشت؛ بنابراین شناسایی مناطقی که مستعد زمین‌لغزش می‌باشند می‌تواند در 
حد ممکن از وقوع این پدیده جلوگیری XS‏ و باعث حفظ جان و مال انسان‌های در معرض خطر شود. 
هدف از این پژوهش اولویت‌بندی مولفه‌های موثر در وقوع زمین‌لغزش و پهنه‌بندی خطر وقوع آن در سطح 
شهرستان باغملک است. برای اولویت‌بندی و پهنه‌بندی das‏ وقوع زمین‌لغزش A‏ عامل در نظر گرفته‌شده 
این عوامل ٩‏ گانه شامل: شیب. زمین‌شناسی. شبکه زهکش آب» ارتفاع بارندگی» کاربری اراضیء گسل» 
جهت شیب و جاده است. روش مورداستفاده در پهنه‌بندی زمین‌لغزش AHP‏ است و برای تلفیق لایه‌ها 
نیز از نرم‌افزار سیستم اطلاعات جغرافیا استفاده‌شده است. درروش فرایند تحلیل سلسله مراتبی وزن هریک 
از عوامل ٩‏ گانه با توجه به اهمیت هر یک از آن‌ها در وقوع زمین‌لغزش در منطقه موردنظر محاسبه‌شده و 
در لایه‌های موردنظر اعمال می‌شود و با روی‌هم قرارگیری لایه‌هاء نقشه پهنه‌بندی خطر وقوع زمین‌لغزش 
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۱۹۴ جغرافیا و مخاطرات محیطی شمارة سوم 


تولید می‌شود. نتایج این تحقیق بیانگر آن است که عامل شیب. جنس زمین و شبکه آب‌های سطحی با رتبه 
یک تا سوم بیشترین تأثیر و جاده و جهت شیب با رتبه هشستم و نهم نیز کمترین تأثیر را در وقوع 
زمین لغزش در این منطقه داشته است. مناطق با خطر کم ۶۳.۲۵ درصد و مناطقی با daz‏ زیاد ۶.۱ درصد 
از منطقه را داشته‌اند. نتیجه گیری‌ها نشان می‌دهد که بیشترین زمین‌لغزش‌های رخ‌داده در منطقه در ارتباط با 
شیب و جنس زمین بوده؛ چراکه این عوامل با دخالت فعالیت‌های شبکه آب‌های سطحی, بارندگی و دیگر 
عوامل یادشده. باعث سست شدن پیوند بین رسوبات شده و > ES‏ آن‌ها را موجب می‌شود. حساس‌ترین 
قسمت‌های منطقه نیز جنوب غرب و قسمت‌هایی از شرق و غرب منطقه بوده و مقاوم‌ترین قسمت منطقه 
تفای E‏ شال کرت وهای او رق موی Goll‏ 

کلیدواژه‌ها: پهنه‌بندی. زمین‌لغزش, مدل تحلیل سلسله مراتبی GIS (AHP)‏ باغملک. 


۱- مقدمه 

زمین‌لغزش‌هاء به‌عنوان یکی از مهم‌ترین مخاطرات طبیعی در مناطق کوهستانی و یا سطوح شیب‌دار هستند که 
به‌واسطةٌ دخالت‌های انسانی و یا عوامل طبیعی به وجود می‌آیند (لن" و همکاران» ۲۰۰۶). عوامل مؤثر در ناپایداری 
دامنه» خاک و سنگ‌ها رابا کمک نیروی جانبه به‌طرف پایین دامنه انتقال داده و زمین‌لغزش را موجب می‌شوند 
(کرم» YAT‏ زمین‌لغزش‌ها علاوه بر خسارت‌های جانی. خسارات مالی فراوانی دارند. عواملی مانند تخریب جاده 
پل و اماکن مسکونی ضمن Sal‏ باعث زیان‌های مالی می‌شود. خود یک نوع تهدید Sle‏ هستند (ایلوو" و یاماگیشی؛ 
۵ پلیده زمین‌لغزش در کشور ايران به‌عنوان یک مخاطره طبیعی همواره هزینه‌های جانی و مالی زیادی aly‏ 
وجود آورده است. بر اساس یک برآورد اولیه سالانه بیش از ۵۰۰ میلیارد Sky‏ خسارت مالی از طریق زمین‌لغزش‌ها 
بر کشور تحمیل می‌شود (حق‌شناس: ۱۳۷۶). یکی از مکان‌هایی که بیشترین حساسیت را در رابطه با لغزش دارند 
مناطق مسکونی شهری و روستایی است (الوتی " 888 در این مناطق به سبب وجود سازه‌های مهندسیء مناطق 
مسکونی و صنعتی... رخداد زمین‌لغزش از اهمیت زیادی برخوردار است (صالحی و همکاران» OY‏ جلوگیری از 
وقوع زمین‌لغزش‌ها به‌صورت WS‏ تقریباً امری غیرممکن است؛ زیرا تمامی شرایط توپوگرافیکی و لیتولوژیکی همراه 
با دیگر چلیده‌های موثر طبیعی و انس‌انی. شرایط را برای وقوع زمین‌لغزش فراهم می‌کند؛ بنابراین شناسایی» 
اولویت‌بندی و پهنه‌بندی مهم‌ترین عوامل در رخداد زمین‌لغزش‌ها با استفاده از روش‌های دقیق» به متخصصین علاوه 
بر تشخیص مناطق حساس برای لغزش. در انجام برنامه‌ریزی‌ها و امور عمرانی - توسعه‌ای نیز Gob‏ می‌رساند (اونق؛ 


۲ از مهم‌ترین عواملی که باعث به وجود آمدن زمین‌لغزش می‌شوند و يا اینکه شرایط مساعدی را برای وقوع 


1 Lan et al, 4 
2 Ayalew & Yamagishi 
3 Aloetti 


سال دوازدهم پهنه‌بندی خطر وقوع زمین‌لغزش با استفاده از مدل .... ۱۹۵ 


آن فراهم می‌کنند می‌توان به شیب جهت شیب جنس زمین» ارتفاع منطقه. بارندگی, شبکه آب‌های سطحی. «Je‏ 
tals‏ و شین abad‏ رای ied sat oan AS Esl‏ یکی ان راھاق اس ای lle‏ مس ds‏ 
زمین‌لغزش با استفاده از عوامل یادشده است J)‏ )5 همکاران ۲۰۱4). هدف بیشتر پژوهش‌هایی که در رابطه با 
OS >‏ دامنه‌ای و بخصوص پدیده زمین‌لغزش انجام می‌شود پهنه‌بندی و درنهایت تولید نقشه مناطق حساس به 
زمین‌لغزش بر اساس داده‌های مربوطه و در ارتباط با عوامل تأثیرگذار بر وقوع این پدیده اسست (پادوزکو" ۲۰۰۹). 
درزمینه پهنه‌بندی خطر وقوع زمین‌لغزش تحقیقات زیادی صورت گرفته که تعدادی از آن‌ها به این شرح است: 
(رنجبر» ۱۳۹۱) در پژوهشی به بررسی عوامل مؤثر در وقوع حرکات توده‌ای در حوضه کرگانرود با استفاده از AHP‏ 
پرداخته و به این نتیجه رسیده است که سنگ‌شناسی؛ شیب جهت شیب و جاده به ترتیب مهم‌ترین عواملی هستند 
که در ایجاد حرکات دامنه‌ای مؤثر هستند. (حاتمی فر و همکاران» ۱۳۹۱) به بررسی پهنه‌بندی خطر زمین‌لغزش با 
استفاده از AHP‏ و فن GIS‏ در شهرستان خرم‌آباد پرداخته و به این نتیجه رسیده است که فاصله از جاده فاصله از 
آبراهه و تراکم آبراهه بیش‌ترین تأثیر را در وقوع زمین‌لغزش داشته‌اند. (یمانی و همکاران» ۱۳۹۰) به تهیه نقشه 
پهنه‌بندی خطر وقوع زمین‌لغزش در حوضه sul‏ کارون Soy‏ با استفاده از روش AHP‏ در سیستم اطلاعات 
جغرافیایی پرداعته و نتایج این پژوهش OLS‏ می‌دهد که پرخطرترین سطوح حوضه ازنظر لغزش اغلب در مجاورت 
مراتع و تپه‌ماهورها بوده و همچنین تغییرات اراضی و توپوگرافیکی و همچنین فعالیت دام‌ها نیز در تشدید این پدیده 
موثر بوده‌اند. (فیض نیا و همکاران:۱۳۸۳) به بررسی عوامل مؤثر در وقوع زمین‌لغزش و پهنه‌بندی آن در حوضه آبریز 
شیرین رود سد تجن با به‌کارگیری مدل AHP‏ و نرم‌افزار GIS‏ پرداخته و به این نتیجه رسیده است که دو عامل 
شیب و شبکه هیدروگرافی کمترین تأثیر را در وقوع زمین‌لغزش داشته‌اند. (جمالی» ۱۳۸۸) در پژوهشی به کاربرد 
سیستم اطلاعات جغرافبایی و فرایند تحلیل سلسله مراتبی در پهنهبندی خطر وقوع زمین‌لغزش در حوضه آبخیز 
منشاد یزد پرداخته نتایج OUS‏ می‌دهد که فرایند تحلیل سلسله مراتبی روشی مناسب برای پهنه‌بندی زمین‌لغزش است. 
محمدخان (VM)‏ زمین‌لغزش حوضه آبریز طالقان را با استفاده از روش تحلیل سلسله مراتبی (AHP)‏ پهنه‌بندی 
نموده و به این نتیجه رسیده ات که از بین عوامل تأثیرگذار در وقوع زمین‌لغزش عامل لیتولوژی با توجه به 
خحصوصیات طبیعی منطقه. بیشترین تأثیر را در وقوع زمین‌لغزش در این منطقه داشته است. (شادفر و همکاران, 
۲ با به‌کارگیری عوامی مانند شیب جهت etal‏ ارتفاع گسل, شبکه آب» راه‌های ارتباطی و سنگ‌شناسی حوضه 
آبریز چالکرود تنکابن وبا استفاده از AHP‏ به پهنه‌بندی این منطقه ازنظر وقوع زمین‌لغزش پرداخته وبه این نتیجه 


رسیده است که این روش به دلیل دخالت دادن تعداد زیادی از عوامل در مقایسه با ple‏ روش‌های پهنه‌بندی نتیجه 


1 Lietal 
2 Podvezko 
3 Analytical Hierarchy Process 
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بهتری را ارائه می‌دهد. (یوشیماتسو و (Wee Vial‏ با استفاده از مدل AHP‏ به پهنه‌بندی و ارزیابی خطر وقوع پدیده 
زمین‌لغزش در ژاپن پرداعته و درنهلیت روشی را برای پیش‌بینی مناطقی زمین‌لغزش در آن‌ها وجود داردبه وجود 
آورده است. (یالسین و همکاران:۲۰۱۱) به ارزیابی خطر وقوع زمین‌لغزش با استفاده از مدل آماری رگرسیون 
لجستیک es‏ سلسله مراتبی و GIS‏ در ترابزون ترکیه پرداخته و به این نتیجه رسیدند که زمین‌شناسی ارتفاع» 
فاصله از جاده و تغییر کاربری اراضی مهم‌ترین عوامل وقوع زمینلغزش در منطقه هستند. (لجزولی " و همکاران, 
۵۹ در پژوهشی به بررسی حساسیت زمین‌لغزش در مراکش با استفاده از فرایند تحلیل سلسله مراتبی پرداخته 
است و به این نتیجه رسیده که مناطقی که دارای حساسیت بسیار زیادی ازنظر زمین‌لغزش هستند در داخل دره‌های 
رودخانه‌ای و زمین‌های شیب‌دار هستند. (آبای* و همکاران. ۲۰۱۹) به ارزیابی حساسیت زمین‌لغزش با استفاده از 
AHP‏ در اتیوپی پرداخته نتایج این پژوهش OLS‏ می‌دهد که سنگ‌شناسی, نزدیکی به گسل» شیب کاربری اراضی و 
ارتفاع نقش مهمی در وقوع زمین‌لغزش‌ها دارند. (سارولی"؛ ۲۰۰۱) با استفاده از روش رگرسیون خطی به پهنه‌بندی 
خطر زمین‌لغزش در کره جنوبی پرداخته است. لایه‌های اطلاعاتی مورداستفاده در این پژوهش شامل شیب. جهت 
شیب. ضخامت خاک. فاصله از آبراهه» کاربری اراضی و پوشش گیاهی هستند که پس از تهیه نقشه پهنه‌بندی و 
مطابقت آن با پراکندگی لغزش‌ها مشخص‌شده این روش نتایج نسبتاً مناسبی را ارائه داده است. (چون هنگ وو و 
سوچین چن QA‏ در تایوان دلایل انواع زمین‌لغزش‌ها را بررسی کرده و به این نتیجه رسیده است که فعالیت‌های 
مانند ساخت جاده و از همه مهم‌تر شیب دامنه و بارندگی ازجمله مهم‌ترین عوامل در ایجاد > IS‏ توده‌ای می‌باشند. 
هدف از این پژوهش اولویت‌بندی و تهیه نقشه پهنه‌بندی خطر وقوع زمین‌لغزش با استفاده از ملفه‌های یادشده در 
سطح شهرستان باغملک است. 


Y‏ - مواد و روش‌ها 
۱-۲-موقعیت محدوده موردمطالعه 

کیلومترمربع است. این شهرستان ازنظر جغرافیایی در £A‏ درجه و ۵۲ دقیقه طول شرقی و ۲۱ درجه و ۳۱ دقیقه 
عرض شمالی و در ارتفاع ۷ متری از سطح دریا واقع‌شده است. بیشترین ارتفاع شهرستان بیش از MEE‏ متر است 
Yoshimatsu & Abe‏ 1 
Yalcin & et al‏ 2 
El jazouli‏ 3 
Abay‏ 4 


5 Saro lee & kyungduck Min 
6 Chun-Hung we,Su-Chin Chen 
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نیز در قسمت‌های جنوب غرب و غرب شهرستان است. تعدادی از رودخانه‌های این منطقه فصلی و تعدادی نیز 
ب‌صورت دائمی می‌باشند که یکی از رودخانه‌های دائمی این شهرستان رودخانه ابوالعباس است. اقلیم شهرستان نیز 
از نیمه‌عشک تا نیمه مرطوب است؛ این مسئله خود باعث تنوع در شرایط آب و هوایی و همچنین خاک و پوشش 
گیاهی شده است (لجم اورک و همکاران. ۱۶۰۰). شکل ۱ موقعیت منطقه موردمطالعه را نشان می‌دهد. 


رودخانه سم 
ارتفاع 
9 - 304 | | 
8 - 669 | 
4 - 938 ۲ 


BER 1234 - 1,642 
B 1,642 - 2,519 


Taa 
324 می‎ UTM سیستم تصوير این نقشه‎ 
نقشه موقعیت جغرافیایی شهرستان باغضلک‎ a ie [as ۲۹ ابت نقشه در متته‎ 
می باشد‎ WGS-1984 بیضوی مبنا‎ 


شکل ۱- موقعیت محدوده موردمطالعه 


۲-۲- روش و مواد پژوهش 

در این پژوهش. روش تحقیق توصیفی- تحلیلی بوده و از داده‌های مرتبط Sal‏ پژوهش و حاصل پژوهش‌های 
So‏ محققان نیز استفاده‌شده است. در فرایند تحقیق از روش فرایند تحلیل سلسله مراتبی استفاده‌شده است. در یک 
مربوط به خود در سطح بالاتر به‌صورت زوجی مقایسه شده و درنهایت وزن مربوط به هر معیار به دست خواهد آمد. 


Lal ae ۱۹۸‏ و مخاطرات محیطی شمارة سوم 


معیارها استفاده می‌کند؛ این قضاوت‌ها از اهمیت برابر تا کاملا باهمیت و مهم می‌باشند (شادفر, (YA‏ اطلاعات 
به‌دس تآمده در قالب امتیاز و سپس 033 برای معیارهای موثر در وقوع زمین‌لغزش نمایش داده می‌شوند. درنهایت با 
استفاده از نرم‌افزار سیستم اطلاعات جغرافیایی (GIS)‏ وزن‌های مربوطه را به لایه‌های متناسب با آن‌ها نسبت داده و 
نقشه نهایی پهنه‌بندی شده که گویای مناطق مستعد زمین‌لغزش است. به دست خواهد آمد. برای دست‌یابی به 
داده‌های موردنیان منابع اطلاعاتی در رابطه با منطقه موردمطالعه بررسی‌شده و سپس عواملی که در ایجاد 
زمین‌لغزش‌ها در منطقه مثر بوده‌اند شناسایی و نقشه‌هایی متناسب با آن‌ها ساخته‌شده است. این عوامل شامل شیب 
جهت شیب ارتفاع» بارندگی» گسل. جاده, شبکه زهکش. کاربری اراضی و سنگ‌شناسی می‌باشند. علاوه بر لایه‌های 
مذکور از مدل رقومی ارتفاعی (DEM)‏ به‌عنوان پلیه کار و از نقشههای زمین‌شناسی با مقیاس ۱:۱۰۰۰۰۰ و 
توپوگرافی با مقیاس ۱:۰۰۰۰ برای تهیه نقشۀ زمین‌شناسی و گسل شناسی منطقه استفاده‌شده است. جدول ۱ 


حدول ۱-وضعیت TE A‏ شاخص‌ها نسبت به هم (قدسی AYM zv"‏ 


ارزش ترجیحی وضعیت euis‏ نسبت به j‏ توضیح 

۱ اهمیت برابر گزینه یا شاخص 1 نسبت به [اهمیت برابر دارند و یا ارجحیتی نسبت به هم ندارند. 

۳ نسبتاً مهم‌تر گزینه یا شاخص 1 نسبت به کمی مهم‌تر است. 

۵ مهم‌تر گزینه یا شاخص 1 نسبت به [مهم‌تر است. 

LS 4‏ مهم گزینه یا شاحص مطلقاً 1 از ز مهم‌تر و قابل‌مقایسه با ژنیست. 

ارزش‌های میانی بین ارزش‌های ترجیحی را نشان می‌دهد مثلا ۸ Sly‏ اهمیتی 
sis Y‏ و۸ ۱ 
زیادتر از ۷ و پایین‌تر از ٩‏ برای 1 است. 


برای انجام پهنه‌بندی زمین‌لغزش به روش AHP‏ پس از تشکیل ماتریس مقایسات زوجی و امتیازدهی به آن‌ها بر 
اساس جدول ۰۱ وزن نسبی هر یک از معیارها را می‌توان با توجه به رابطه ۱ به دست آورد به این‌گونه که ابتدا بايد 
مقادیر ماتریس مقایسات زوجی را به‌صورت ستونی جمع کرده و در مرحله بعد هر یک از معیارها را بر جمع ستونی 
تقسیم نموده با این کار ماتریس موجود نرمالایز شده است. در مرحله بعد با توجه به رابطه Y‏ می‌توان میانگین هر یک 


] Digital elevation model 
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از سطرهای ماتریس نرمال شده را به‌صورت میانگین حسابی محاسبه کرد و درنهایت وزن هر یک از معیارها را به 


دست آورد. 


rij= aij/ Lint aij :۱ رابطه‎ 
wi= Yi رابطه ۲: رن‎ 


در رابطه ۰۱ m‏ تعداد ستون ماتریس مقایسات. aij‏ درایه‌های ماتریس مقایسات زوجی و در رابطه ۰۲ n‏ تعداد 
سطرهای ماتریس, rij‏ درایه‌های ماتریس نرمال شده به ازای گزینه li‏ و شاحص Wi sel]‏ وزن گزینه 1 آم است. 

یکی از مواردی که در رابطه با روش AHP‏ برای انجام یک کار پژوهشی عنوان می‌شود. نرخ ناسازگاری ماتریس 
مقایسات زوجی است. چنانکه بر طبق نظر ساعتی اگر این نرخ ناسازگاری ماتریس بیشتر از ۰/۱ باشد باید در 
امتیازات موردنظر تجدیدنظر کرد و اگر این نرخ ۰/۱ يا کمتر باشد نشان‌دهنده دقت امتیازات موجود است (خضری؛ 


۱ برای انجام نرخ ناسازگاری نیز باید از جدول شاخص تصادفی و رابطه‌های زیر استفاده کرد: 


IIZmax-n/n-1 Y رابطه‎ 
IRZIVIRI f رابطه‎ 


در روابط max Y‏ مقدار ویژه حاصل از ماتریس» ٩‏ تعداد گزینه‌های موجود در مسئله و ۱ عدد ثابت در معادله. 


حدول ۲-شاخص تصادفی (قدسی پور. ۱۳۸۶) 


N Y Y Y 3 ۵ 1 ۷ ۸ 4 ۳ 


11۳1 ۱ . IN /4 VN VYE ۱/۳۲ ۱/۱ Vío | ۱ 


۳-۲-ابزارهای پژوهش 
نرم‌افزار سیستم اطلاعات جغرافیایی (GIS)‏ یکی از ابزارهایی است که می‌توان با استفاده از آن, داده‌های خام را 


به نقشه‌ها تبدیل کرد و همچنین می‌توان با استفاده از توابع موجود در آن» هر یک از وزن‌های به‌دست‌آمده درروش 


Ye‏ جغرافیا و مخاطرات محیطی شمارة سوم 


تحلیل فرایند سلسله مراتبی را به لایه‌های موردنظر نسبت داد و درنهایت آن‌ها را همپوشانی کرد. نرم‌افزار" expert‏ 
8 نیز یکی از نرم‌افزارهای کاربردی جهت مشخص کردن وزن هر یک از معبارها با توجه به امتیازات داده‌شده 


نرمالایز کردن» وزن دهی و به دست آوردن نرخ ناسازگاری را به روش AHP‏ دارد. 


۳- نتایج و بحث 

۱-۳-نتایج 

با توجه به وزن‌های به‌دست‌آمده برای هر یک از عوامل موجود مشخص‌شده است که عامل شیب با وزن ۰/۱۳۵ 
po eta‏ را بر روی رخداد زمین‌لغزش داشته و بعدازآن جنس زمین با وزن ۰/۱۳۳ در رتبه دوم قرار دارد. شبکه 
آب‌های سطحی با توجه به تراکم و عملکرد خود با وزن ۰.۱۲۱ سومین عامل مؤثر در وقوع زمینلغزش شناسایی‌شده 
است. ارتفاع» بارندگی» کاربری اراضی و گسل با وزن‌های ۰۰۱۱۲-۰۰۱۱۳ - ۰.۱۰۹ و ۰.۱۰۰ به ترتیب در رتبه‌های 
بعدی ازنظر میزان اهمیت در رخداد زمین‌لغزش قرار دارند؛ جهت شیب و جاده نیز با وزن ۰/۰۸۸ و ۰.۰۹۲ کمترین 
ak‏ را در وقوع زمین‌لغزش داشته‌لند. نرخ ناسازگاری ماتریس نیز ۰.۰۰۲۸۲ اسست. جدول ۳ وزن معیارها در 


expert choice ylle ;‏ را OUS‏ می‌دهد. 


حدول ۳- وزن معیارها محاسبه‌شده در نرم‌افزار expert choice‏ 


ردیف معیار 255 
(Yo a ۱‏ 
Y‏ زمین‌شناسی Om‏ 
Y‏ شبکه زهکش آب ۱۳ 
1 ارتفاع M‏ 
۵ بارند گی ۱ 
1 کاربری اراضی M‏ 
"m de ۷‏ 
۸ جهت شیب 41 
4 جاده M‏ 


Y‏ انتخاب خبرگان 
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با به دست آمدن وزن هر یک از عوامل ٩‏ گانه و تولید نقشه‌هایی به‌تناسب هر یک از عوامل» لایه‌های وزن‌دار 
شده نیز بر اساس نسبت دادن وزن هر یک از مژلفه‌های موجود به لایه‌های مربوط به خود. تولیدشده است. درنهایت 
به‌وسیلة همپوشانی لایه‌ها وزن‌دار شده در نرم‌افزار سیستم اطلاعات جغرافیایی نقشه پهنه‌بندی شده خطر وقوع 
زمین‌لغزش به‌دست‌آمده است. شکل ۲ و جدول ٤‏ به ترتیب نقشه پهنه‌بندی شدة خطر وقوع زمین‌لغزش و مساحت 
طبقات پهنه‌بندی شده زمین‌لغزش را در منطقه موردمطالعه OUS‏ می‌دهد. 


راهنمای نقشه 
پهنه بندی خطر زمین لغزش 
بسیار کم خطر E‏ 
EH es‏ 
با خطر متوسط 7 
با خطر زياد EM‏ 
با خطر بسیار زیاد BH‏ 


مختصات نقشه me‏ مقیاس نقشه 7 
سیستم تصویر این نلشه UTM‏ می باشه | ON‏ 1:50.000 عنوان نقشه 
این نقشه در منطقه ۲۹ می باشد Y‏ - سسسب ا نقشه پهنه بندی خطر وقوع زمین لغزش شهرستان باغملک 
بیضوی مبنا WGS-1984‏ می باشد 


شکل ۲- نقشه پهنه‌بندی شده خطر وقوع زمین لغزش 


حدول -٤‏ مساحت و درصد مساحت طبقات پهنه‌بندی شده زمین‌لغزش درروش AHP‏ 


ردیف نام طبقه مساحت (KM2)‏ درصد ساحت (/) 
۱ بسیار کم خطر 4.۷ 1۳۵ 
۲ کم‌خطر o0‏ ۳۹۹ 
۳ متوسط YoY YA‏ 1۸۰ 
í‏ با حطر 355 any YeY.oY‏ 
۵ با حطر بسیار زیاد £o ALYY‏ 


۳۰۲ جغرافیا و مخاطرات محیطی شمارة سوم 


doy 

۱-۲-۳- فرایند تحلیل سلسله (AHP) gi}‏ 

در این پژوهش, از ad ja ٩‏ شامل شیب. زمین‌شناسی, شبکه زهکش آب؛ ارتفاع. بارش کاربری ارضی گسل» 
جهت شیب و راه ارتباطی که بیشترین تأثیر را در وقوع زمین‌لغزش در منطقه داشته‌اند استفاده‌شده است. پس از 
بررسی میزان تأثیر هرکدام از عوامل تأثیرگذار بر وقوع زمینلغزش و با در نظر گرفتن حصوصیات عوامل ٩‏ گانه 
امتیازدهی به آن‌ها بر اساس مؤثر بودن در وقوع زمین‌لغزش بر طبق نظر خبرگان درروش فرایند تحلیل سلسله مراتبی 
انجام‌شده است. مبنای این امتیازدهی بر اساس تأثیرگذاری هر یک از پدیده‌ها در رخداد زمین‌لخزش است. پس از 
aee‏ ماتریس مقایسات زوجی و متناسب با آن امتیازات به‌دست‌آمده در Expert choice ylle‏ امتیازات نرمالایز 
شده و درنهایت وزن هر یک از عوامل, با استفاده از مدل فرایند تحلیل سلسله مراتبی در نرم‌افزار یادشده. محاسبه‌شده 
است و اوزان نهایی نیز در جدول ۳ نمايش داده‌شده است. جدول ۵ فرایند امتیازدهی به عوامل She‏ در وخداد 


زمین‌لغزش بر اساس اولویت برای هر یک از معیارها را OUS‏ می‌دهد. 


جدول ۵- امتیازدهی به عوامل مؤثر در وقوع زمین لغزش 


۱ کاربری ۳ شبکه‎ P 
بارند گی ارتفاع : زمین‌شناسی | شیب معیارها‎ . bs جاده جهت شیب‎ 
اراضی زهکش‎ 

yv IRE ۱۳۲ ۱۳۵ ۱۹ ۱۳۲ yw ۱۳۷‏ ۱ شیب 
IRE! IRE RAI ۱.٤ ^u ۱۳۰‏ ۱۷ ۱ زمین‌شناسی 
z = Y IRE) ۱1۹ IRE VY ۱۲۵ ۱۳‏ شبکه زهکش 
IRE ۱۳۲ 1.٤ ۱۰۳۱ ۱۳۹‏ ۱ - - - ارتفاع 
Y ۱۳۲ AP ۱۲۵ ۱۳۷‏ - - - بارندگی 
Y RE ۱۵ ۱.۸‏ - - - - = کاربری اراضی 
VE ۱۳۷‏ ۱ - - - - - - گیل 
Y ۱۲۳۸‏ = = = = = جهت شیب 

\ = = = = = = = جاده 
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۲-۲-۳-تحلیل مژلفه‌ها بر اساس اولویت 

ae 

لایه شیب منطقه موردمطالعه در ۵ طبقه به درجه تقسیم‌بندی شده است. با توجه به وزن‌های به‌دست‌آمده 
مشخص‌شده است که عامل شیب با وزن ۰.۱۳۵ بیشترین تأثیر را در رخداد زمین‌لغزش داشته است. بامطالعه و 
بررسی نقاط زمین‌لغزش و لایه شیب منطقه مشخص‌شده است که شیب‌های بین ۰ تا ۱۵ درجه مناطقی هستند که 
بیشترین تعداد زمین‌لغزش‌ها در آن محل رخ‌داده است. این شیب‌ها به سبب نوع رسوبات. الگوی شبکه آب‌های 
سطحی و پوشش گیاهی. حساسیت بیشتری نسبت به زمین‌لغزش دارند. تنها مقدار کمی از نقاط زمین‌لغزش در 
منطقه کوهستانی و در دیواره کوهستان رخداده است. شکل Y‏ میزان شیب شهرستان باغملک را OUS‏ می‌دهد. 


راهنمای نقشه 


زمين لفزش ه 
درجه 
0-4 
E 4 - :‏ 
E 9 - 5‏ 
Bl 15 - 6‏ 
E 26 - 48>‏ 


سیستّم تصویر این نقشه TM‏ لا می باشد 
این نقشه در منطقه YA‏ می باشد 


tiri ry 
0 4s s 18 Kilometers می باشد‎ WGS-1984 Ge ضوی‎ 


شکل ۳- نقشه شیب 


ا 


زمین‌شناسی با نقاط زمین‌لغزش منطقه مشخص‌شده است که رسوبات کواترنر و سازند گچساران بیشترین حساسیت 


۳.۴ جغرافیا و مخاطرات محیطی شمارة سوم 


را نسبت به زمین‌لغزش‌ها داشته‌اند چراکه تمام زمینلغزش‌های رخداده در این دو سازند هستند. در این ole‏ سازند 
گچساران به سبب نوع رسوبات خود که شامل گچ» نمک و مارن های قرمز و خاکستری است. نسبت به رسوبات 
کواترنری حساسیت بیشتری را OLS‏ داده است. ضخامت رسوبات کواترنر در منطقه موردمطالعه نیز متفاوت بود و 
بیشترین زمین لغزش‌ها هم در اطراف مجرای شبکه آب‌ها و یا در مکان‌هایی است که شبکه آب‌های سطحی مقداری 
رسوب را در مجرا یا اطراف خود به‌جای گذاشته که پیوند و مقاومت این رسوبات با توجه به ماهیت آن‌ها کم بود و 


مستعد وقوع زمین‌لغزش هستند. شکل ۶ سازندهای زمین‌شناسی شهرستان باغملک را OUS‏ می‌دهد. 


این POP po‏ ` ۱ نقشه زمین شناسی شهرستان باغملک 


شکل ۶- سازندهای زمین‌شناسی 


۳-۲-۲۳ شبکه آب‌های سطحی 

شبکه سطحی آب یکی دیگر از مولفه‌های مهم در رخداد زمین‌لغزش در این پژوهش است. با توجه به نقشه 
شبکه آب‌های سطحی منطقه. مشخص‌شده است که شبکه آب‌ها به شکل پراکنده‌ای در سطح منطقه وجود دارند و 
همین عامل باعث تحریک بیشتر مواد بر روی دامنه شده و علاوه بر اینکه حساسیت دامنه را برای زمین‌لغزش بیشتر 
می کند» باعث زمین‌لغزش نیز می‌شود. با مقایسه نقاط زمین‌لغزش و نقشه شبکه آب‌ها مشخص‌شده است که همه 
نقاط زمین‌لغزش در منطقه با شبکه آب‌ها در ارتباط بوده و شبکه آب با حرکت خود بر روی سطح دامنه باعث وقوع 


زمین لغزش شده است. وزن به‌دست‌آمده در فرایند تحلیل سلسله مراتبی برای شبکه آب‌های سطحی ۰.۱۲۱ است که 


سال دوازدهم پهنه‌بندای خحطر وقوع زمین‌لغزش با استفاده از مدل .... ۳۰۵ 


در رتبه سوم قرار دارد. این مؤلفه در کنار عواملی مثل شیب و جنس زمین از مهم‌ترین ملفه‌ها در وقوع زمین‌لغزش 
شناخته‌شده‌اند. شکل ۵ شبکه آب‌های سطحی شهرستان باغملک را نشان می‌دهد. 


بیضوی مبنا WGS-1984‏ می باشد 


-٤-۲-۲-۳‏ ارتفاع 
aY‏ ارتفاع در ۵ طبقه از ۳۰۶ متر تا ۲۵۱۹ متر است. بیشترین ارتفاع در مناطق شرقی شهرستان و کمترین آن در 
قسمت‌های غرب و جنوب غربی منطقه قرار دارند. SE‏ ارتفاع در رخداد زمین‌لغزش بسیار بااهمیت بوده است. با 
بررسی منطقه موردنظر و نقاط زمین‌لغزش در منطقه مشخص‌شده است که بیشترین زمین‌لغزش‌های رخداده در ارتفاع 
۰ متر تا بیش از ٩۰۰‏ متر است و پس‌ازآن ارتفاع ۳۰۶ تا بیش از ۰۰ متر بیشترین حساسیت و بیشترین رخدادهای 
زمین‌لغزش را داشته است. در ارتفاع بیش از ۱۰۰۰ متر زمین‌لغزش‌های کمی رخ‌داده است که می‌تواند به علت جنس 
زمین در این قسمت از منطقه باشد که بیشتر از صخره‌های سنگی تشکیل‌شده است؛ این مکان‌ها بیشتر مناطق دارای 
استعداد ریزش هستند. وزن به‌دست‌آمده برای ارتفاع منطقه ۰.۱۱٩‏ است که متناسب بااهمیت این مژلفه و نقشی که 
در وقوع زمین‌لغزش دارد است. بنابراین در رتبه چهارم اهمیت قرار می‌گیرد. شکل ٦‏ سطوح ارتفاعی در شهرستان 
باغملک را نشان می‌دهد. 


جغرایا و مخاطرات محیطی 


1.۶ 


راهنمای نقشه 


زمین لغزش ©٠‏ 
ارتفاع 


E 
304 - 669 
۲ | 669 - 8 
۲ 938 - 4 
BEN 1.234- 2 
BH 1.042 -2,519 


عنوان نقشه 


نقشه ارتفاع شهرستان باغملک 


0 4s s 18 Kilometers 


سیستّم تصویر این نقشه UTM‏ می باشد 


این نقشه در منطقه ۳۹ می باشد 


بیضوی مبنا WGS-1984‏ می باشد 


-o-Y- Y-Y‏ میزان بارندگی 


میلی‌متر در مناطق شرقی و شمال شرقی متغیر است. مقایسه موقعیت نقاط زمین‌لغزش و aY‏ مربوط به میزان بارش 


در منطقه موردنظر نشان می‌دهد که بیشترین زمین‌لغزش‌های رخ‌داده شده در طبقاتی با EVA‏ بیش از ۰ میلی‌متر و 


پس‌ازآن A٦ sab‏ نا بیش از ges‏ میلی‌متر بوده ail‏ در وقوع زمین‌لغزش در این دوطقه VEI‏ عوامل eJ ab‏ 


پیشین مانند شیب جنس زمین» فعالیت شبکه آب‌ها و دیگر موارد اثر خود را گذاشسته و باعث به وجود آمدن 


زمینلغزش له ay te el‏ بارندگی با وزن ENNY‏ در os‏ عوامل مؤثر بر وقوع زمین‌لغزش در رتبه پنجم قرار دارد. 


سال دوازدهم پهنه‌بندی خطر وقوع زمین‌لغزش با استفاده از مدل .... ۳۰۷ 


راهنمای نقشه 
٠ Qon)‏ 
طبقات بارش 

میلی متر 

| 386 - 2 

۳ [432-8 

7۳ ۹75-4 

BEN 524 - 570 


EB 570 - 6 


سیستم تصویر این نقشه UTM‏ می باشد 
این نقشه در منطقه ۳۹ می باشد 
بیضوی مبنا WGS-1984‏ می باشد 


نقشه بارش شهرستان باغملک 


0 as s 18 Kilometers 


شکل ۷- میزان بارش 

1-۷-۲-۳ -کا و تری, اراضی 

نقشه کاربری اراضی منطقه موردمطالعه در ۱۱ طبقه. بخش‌بندی شده است. طبقات کاربری اراضی شامل 
کشاورزی‌های دیم و cal‏ باغ» جنگل انبوه و تنک» مرتع ضعیف و خوب مسیل» بیشه‌زار و منطقه شهری و روستایی 
cul‏ با توجه به پراکندگی bls‏ زمین‌لغزش منطقه و مقایسه آن‌ها با نقشه کاربری اراضی مشخص‌شده است که 
بیشترین کاربری‌هایی که مستعد زمین‌لغزش بوده و باعث حساسیت دامنه‌ها به زمین‌لغزش شده است شامل مراتع و 
مسیل. باغات و زمین‌های کش.ورزی آبی می‌باشند و مابقی کاربری‌ها در وقوع این پدیده در این منطقه نقش 
کمرنگ‌تری را داشته‌لند. کاربری اراضی یکی از مهم‌ترین مولفه‌ها در رابطه با رخداد زمین‌لغزش اسست؛ چراکه 
نشان‌دهنده ماهیت پوشش و کاربری سطح زمین است. کاربری اراضی با وزن ۰.۱۰۹ در رتبه ششم قرار دارد. شکل 
A‏ کاریری Linda geen, olo‏ تشان sins, a‏ 


Y-A‏ جغرافیا و مخاطرات محیطی شمارة سوم 


راهنمای نقشه 
زمین لغزش © 
کشاورزی دیم و آبی - باغ 


کشاورزی دیم -جنگل متوسط‌بیشه زار- 
مرتع متوسط 
شهر - روستا 


سیستم تصویر ابن نلشه UTM‏ می باشد x‏ عنوان نقشه 
این نقشه در منطقه ۳۹ می باشد RC‏ نقشه کاربری اراضی شهرستان باغملک 
بیضوی مبنا WGS-1984‏ می باشد نف dii g‏ 


شکل ۸- کاربری اراضی 

۷-۲-۲-۳ -گسل 

نقشه گسل شهرستان نشان‌دهنده تأثیر گسل بر وقوع زمینلغزش است. اهمیت گسل‌ها در رخداد زمین‌لغزش‌ها 
زیاد بوده چراکه حرکات ناشی گسل باعث تحریک موارد روی دامنه می‌شسوند. گسل یک مخاطره است که 
ساخت‌وسازها را تهدید tS ye‏ بنابراین مطالعه پراکندگی گسل‌ها در رابطه با شناسایی مناطق مناسب برای 
ساخت‌وسازهای شهری و روستایی از اهمیت خاصی برخوردار است (نصیری گله خانه و همکاران» ۱۳۸۵). در این 
پژوهش با توجه به حصوصیات گسل‌ها ازنظر فعال بودن و همچنین موقعیت گسل‌ها در منطقه موردمطالعه نقشه 
گسل تهیه‌شده است. با مقایسه نقاط زمین‌لغزش و نقشه موقعیت گسل‌ها مشخص‌شده است که ارتباط زمین‌لغزش‌ها 
در غرب و جنوب غرب منطقه با گسل‌ها بیشتر از سایر نقاط منطقه است. در قسمت‌های شرقی منطقه باوجود 
گسل‌های فراوان. نقاط لغزش بسیار کم است که به دلایلی مانند جنس زمین مربوط می‌شود. با توجه به شواهد 
مربوطه وزن به‌دست‌آمده برای نقش گسل‌ها ۰.۱۰۰ است که در رتبه هفتم قراردارد. شکل ٩‏ پراکندگی گسل‌ها را در 
منطقه موردمطالعه نشان می‌دهد. 


سال دوازدهم پهنه‌بندی خطر وقوع زمین‌لغزش با استفاده از مدل .... ۳۰۹ 


راهنمای نقشه 
—ÀÀ‏ 

زمین لغزش ٠‏ 

ارتفاع 

304 - 669 
| | 669 - 938 
[d 938 - 4 
77 1.234- 1,642 


77 1,642 - 2,519 
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سیستم تصویر این نقشه UTM‏ می باشد 
این نقشه در منطقه ۳۹ می باشد 
بیضوی مبنا WGS-1984‏ می باشد 


0 as s 18 Kilometers 


شکل -٩‏ پراکندگی گسل 

۸-۲-۲-۳ حهت شیب 

جهت شیب منطقه موردمطالعه در ۸ جهت شامل شمال شمال شرق» شرق» جنوب شرق. جنوب جنوب غرب؛ 
غرب و شمال غرب تقسیم‌بندی شده است. جهت شیب در منطقه. داری سطوح صاف است که جهت زمین‌های 
واقع در این IS‏ علاوه بر این که به‌طرف جهات چهارگانه اصلی است به‌طرف جهات فرعی نیز بوده است. جهت 
شمال در cpl‏ نقشه با دو درجه نشان داده‌شده که با تبعیت از الگو محاسبه درجه که در جهت عقربه‌های ساعت است؛ 
یکی از شمال‌ها با درجه ۰ تا ۲۲.۵ و دیگری از ۳۳۷.۵ تا ۳۲۰ درجه‌بندی‌شده است. جهت شیب با توجه به میزان 
دریافت نور آفتاب و رطوبت بر روی دامنه‌های شمالی» جنوبی. شرقی و غربی و تأثیری که این پلیده در وقوع 
زمین‌لغزش دارد مهم بوده است. با مقایسه نقاط زمین‌لغزش و نقشه جهت شیب مشخص‌شده است که جهت‌های 
جنوب غرب. شمال غرب و شمال شرق بیشترین لغزش‌ها را داشته‌اند. وزن به‌دست‌آمده برای جهت شیب درروش 
فرایند تحلیل سلسله مراتبی ۰.۰۹۹ است که در رتبه هشتم قرارگرفته است. شکل ۰ جهت شیب را در منطقه 


موردمطالعه نشان می‌دهد. 


11۰ جغرافیا و مخاطرات محیطی شمارة سوم 


سیستم تصویر این نقشه TM‏ لا می ath‏ 
این نقشه در منطقه ۳۹ می باشد 


0 4s s 18 Kilometers 


بیضوی مبنا WGS-1984‏ می باشد 


۹-۲-۲-۳- جاده ارتباطی 


جاده ارتباطی به‌عنوان آخرین M je‏ مؤثر در وقوع زمین‌لغزش موردبررسی قرارگرفته اسست.با در نظر گرفتن 
عرض کم جاده و ارتباط نقاط زمین‌لغزش در منطقه موردمطالعه با جاده مشخص‌شده است که این مؤلفه تأثیر کمی 
بر روی رخداد زمین‌لغزش داشته است. وقوع این پدیده در قسمت‌هایی از جاده احتمال دارد که در آن منطقه» زیر 
بری دامنه‌ای ناشی از احداث جاده صورت گرفته است. امتداد جاده در منطقه موردمطالعه علاوه بر موقعیت‌های 
کوهستانی» در مناطق کم ارتفاع و منطقه دشتی نیز امتدادیافته است. بیشترین حساسیت در رخداد زمین‌لغزش را جاده 
ارتباطی در مناطقی با ارتفاع بیش از 1۰۰ متر و با شیب ٤‏ درجه موجب شده‌اند. وزن به‌دست‌آمده برای تأثیر جاده 
ارتباطی, ۰.۰۸۸ است که در رتبه نهم قرار دارد. شکل ۱۱ جاده ارتباطی را در منطقه موردمطالعه OUS‏ می‌دهد. 


سال دوازدهم پهنه‌بندای خحطر وقوع زمین‌لغزش با استفاده از مدل .... Y‏ 


راهنمای نقشه 


زمين لفزش e‏ 

جاده ی 7 

ارتفاع 

304 - 9 
| 669 - 938 
B 938 - 1,234 
BEN 1,234- 1,642 
BE 1.642 - 2,519 


سیستم تصویر این نقشه UTM‏ می باشد 
این نقشه در منطقه ۳۹ می باشد T——————1————34‏ نقشه جاده ارتباطی شهرستان باغملک 
شوی میت WGS-1984‏ می باشت مت 18 PH‏ 


شکل ۱۱- جاده ارتباطی 


نقشه‌های تهیه‌شده برای ملفه‌های ٩‏ گانه» در نرم‌افزار سیستم اطلاعات جغرافیا؛ کلاس‌بندی شده و به سبب 
کلاس‌بندی انجام‌شده برای هر یک از آن‌هاء نقشه‌ها وزن را به‌تناسب امتیاز کلاس دریافت نموده که با همپوشانی 
نقشه‌های وزن‌دار شده در نرم‌افزار مسیستم اطلاعات جغرافیایی نقشه پهنه‌بندی شده خطر وقوع زمین‌لغزش 
به‌دست‌آمده است. بر طبق جدول ۳ بیشترین وزن را عامل شیب داشته و کمترین وزن را جاده ارتباطی کسب کرده 
است. با توجه به جدول ۶ مشخص‌شده است که مناطقی با حطر بسیار زیاد ٤.۰١‏ درصد از سطح منطقه را به خود 
اختصاص داده است و همچنین مشخص‌شده است که مناطقی با حطر بسیار کم 4۳.۲۵ درصد از شهرستان را شامل 
شده که نشان از حساسیت کم منطقه نسبت به زمین‌لغزش است. با تجزیه‌وتحلیل شکل Y‏ مشخص‌شده است که 
بیشترین مناطقی که نسبت به زمین‌لغزش حساسیت دارند در قسمت‌های جنوب غرب شهرستان قرار دارند و 
کم‌خطرترین مناطق شهرستان نیز در قسمت‌های شمال غربی و شمالی می‌باشند. 
-٤‏ نتیجه گیری 

با توجه به نتایج به‌دست‌آمده از تجزیه‌وتحلیل اطلاعات مربوط به وقوع زمین‌لغزش در منطقه موردمطالعه 
مشخص‌شده است که عامل شیب با وزن ۰.۱۳۵ بیشترین میزان تأثیر را در وقوع زمین‌لغزش‌ها در منطقه داشته است 


به‌گونه‌ای که درشیب‌های ۰ تا ۱۵ درجه بیشسترین میزان از لغزش‌ها رخ‌داده اسست. کمترین میزان تأثیر را نیز راه 


Y\Y‏ جغرافیا و مخاطرات محیطی شمارة سوم 


2 dle موم‎ etal a athe Gd dual e blast اش‎ ely oA 933 Iss 
بیشترین تأثیر را در زمین‌لغزش داشته عامل زمین‌شناسی با وزن ۰.۱۲۹ بوده چنانکه سازند گچساران و رسوبات‎ 
کواترنری به سبب جنس رسوبات خود بیشترین نقش را در رخداد این پدیده داشته‌اند. شبکه زهکشی نیز به سبب‎ 
و با وزن ۰.۱۲۱ شناخته‌شده است. تعدادی از‎ US SE تراکم و حالت شاخه‌ای شدن به‌عنوان یکی دیگر از عوامل‎ 
زمین لغزش‌ها در منطقه نیز در امتداد مجرای رودخلنه وبه‌عبارت‌دیگر در دیواره‌های مجرا رخ‌داده است و تعدادی‎ 
دیگر هم در دامنه‌ها و در راستای مسیر شبکه آب روی‌داده است. ازنظر ارتفاعی نیز مناطقی با ارتفاع ۳۰۶ متر تا بیش‎ 
متر را می‌توان یکی از مناطق حساس جهت وقوع زمین‌لغزش عنوان کرد؛ وزن به‌دست‌آمده برای ارتفاع‎ ٩۰۰ از‎ 
است. تأثیر بارندگی با وزن ۰.۱۱۲ نیز بسیار گویا است به‌طوری‌که بیشترین زمین‌لغزش‌ها در طبقات بارشی‎ ۲ 
میلی‌متر تا بیش از ۵۰۰ میلی‌متر بوده که این مسئله با توجه به کاربری اراضی و نوع پوشش منطقه که خود تأثیر‎ ۲ 
زیادی در رخداد زمین‌لغزش دارد و همچنین در رابطه با افزایش دبی شاخاب هاء بسیار مهم اسست. با توجه به‎ 
زمین‌های کشاورزی آبی‎ EL SS طبقه‌بندی کاربری اراضی حساس‌ترین کاربری‌ها برای وقوع زمین لغزش مراتع‎ 
۰.۱۰۰ کنار رودخانه و مسیل بوده است. وزن عامل کاربری اراضی ۰.۱۰۱ بوده است. گسل‌های منطقه نیز با وزن‎ 
تأثیر زیادی در تحریک مواد بر روی دامنه داشته‌اند به‌گونه‌ای که گسل‌ها بیشترین حساسیت را در رسوبات کواترنری‎ 
و سازند گچساران به وجود آورده‌اند و با توجه به وقوع محتمل زلزله در منطقه این مورد تأثیر زیادی در حرکات‎ 
Za We Se co basis bs. do رشان‎ dis هی‎ col ua eet با‎ aos ak de Meca cells 
جنوبی و شرقی - غربی با وزن ۰.۰۹۲ تأثیر زیادی در وقوع این پدیده داشته است و دامنه‌های مرطوب‌تر با ذخیره‎ 
رطوبت بیشتر و نور خورشید کمتر استعداد بیشتری برای وقوع زمین‌لغزش دارند. با بررسی نقشۂ نهایی پهنه‌بندی‎ 
خطر وقوع زمین‌لغزش در شهرستان باغملک مشخص‌شده است که منطقه بسیار کم‌خطر با ۶۳.۲۵ درصد بیشترین‎ 
مساحت را به خود اختصاص داده است به‌عبارت‌دیگر بخش بزرگی از منطقه فاقد خحطر ازنظر زمین‌لغزش است.‎ 
همچنین منطقه با خطر بسیار 365 با ۶/۰۱ درصد. کمترین مساحت از منطقه را شامل می‌شود که نشان‌دهنده نقش کم‎ 
زمین‌لغزش در سطح شهرستان است. مناطق با حطر بالا بیشتر در دامنه‌هایی با رسوبات سسته بادبزنی و شیب‌دار که‎ 
شبکه‌های آب به‌صورت شاخه‌ای سطح دامنه را فراگرفته رخداده‌اند. مناطقی که کمترین حطر را ازنظر زمین‌لغزش‎ 
دارند علاوه بر مناطق کوهستانی» مناطقی از سطوح زمین‌های هموار را نیز شامل شده که در مناطق کوهستانی به دلیل‎ 
جنس زمین که از تخته‌سنگ‌های مقاوم با شیب زیاد است» زمین‌لغزش‌های زیادی رخ نداده؛ این گونه مناطق بیشتر‎ 
درخطر ریزش می‌باشند. در زمین‌های هموار تنها در دیواره مجرای رودخانه‌ها زمین‌لغزش رخداده است. مشخص شده‎ 
است که بیشترین مناطق حساس به زمین‌لغزش در سطح شهرستان در جنوب غرب و تا حدودی در قسمت‌های‎ 
شرق و غرب شهرستان است و مناطق با حساسیت بسیار کم نیز در قسمت‌های شمالی و شمال شرقی و شمال غربی‎ 
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بوده است. از دلایل حساسیت بیشتر در جنوب غرب» غرب و شرق شهرستان» تأثیر شیب دامته‌ها و شبکه آب‌هاق 


سطحی بر روی پیوند سست رسوبات در این منطقه است. 
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